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Stavba: ZvySovanie energetickej ucinnosti budovy centra vol’ného ¢asu, Jarabina
Investor: Obec Jarabina, Jarabina 58,

Miesto: Jarabina, k.. Jarabina, ¢.parc.: 6, 8/1

HIP: Ing. Arch. Ing. Jan Kovaé

Projektové en. hodnotenie: Ing. Peter Candrak, Hurbanova 2, Zlaté Moravce
Stup. PD: Tepelnotechnické a energetické postidenie

Teplotechnické posudenie a energetické posudenie

1) Uvod:

Hlavnym ciel'om pri vybere opatreni na zlepSenie kvality obvodovych konstrukceii je navrhnit’ také
ich upravy, aby bola zabezpecena kvalita vnutorného zivotného prostredia v budove pocas d’alsej
zivotnosti. Rozhodujicim kritériom je teda ekoldgia vnitorného prostredia. St€astou navrhu tprav
obvodovych konstrukcii je aj zohladnenie ekonomického hl'adiska. Najvacsi podiel na spotrebe
energie budovy ma vykurovanie budovy. To znamena, ze znizenim tepelnych strat mozno znizit’ do
vyznacnej miery energetickll narocnost. V lethom obdobi je nevyhnutné zabezpecit' stabilitu
miestnosti, aby sa zabranilo prehrievaniu vnatorného vzduchu. Aby sa mohli posudzovat
anavrhovat’ stavebné konStrukcie z hladiska stavebnej tepelnej techniky, je nutné poznat
tepelnotechnické vlastnosti konstrukeii jestvujicej budovy (Budovy Centra vol'ného ¢asu Jarabina)
a vlastnosti navrhovanych izolaénych materidlov a navéznych konstrukeii.

2) Kritéria:

Kritéria pri konStrukénej tvorbe obalovych konstrukcii podl’a STN 73 05 40
Pozadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov su:
tepelny odpor konstrukeii
sucinitel’ prechodu tepla stavebnej konstrukcie
vnutorna povrchové teplota stavebnej konstrukcie
potreba tepla na vykurovanie
minimélna vymena vzduchu

mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stav. konstrukcii za rok
vzduchova priepustnost’ Skar a stykov

tepelnd prijmavost’ podlahovych konstrukecit

tepelnd stabilita miestnosti

Na zaklade tychto poziadaviek je mozné navrhnit’ Upravy obalovych konstrukcii v kazdej budove,
pri ¢om sa musi zohl'adnit’ aj vzajomna interakcia réznych materialov.



ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE

POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540

Nazov tlohy : Obvodova stena po zatepleni - MW hr. 160 mm
Spracovatel :  Ing.Candrak
Zakazka : Centrum volného ¢asu Jarabina

Typ hodnotenej konstrukcie :  Stena
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zdivo CD 1 0.4500 0.8000 900.0 1700.0 8.5 0.0000
2 Omitka vapenoc  0.0020 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Lepici malta E 0.0150 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
4 Nobasil T 0.1600 0.0380 840.0 120.0 1.4 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0.0100 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0.0020 0.7000 840.0 1750.0 90.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.6 13571 -1.9 81.1 422.9
28 21.0 57.3 1424.2 0.4 80.4 505.3
3 31 21.0 57.0 1416.8 5.1 78.6 690.1
4 30 21.0 59.2 1471.5 104 76.0 958.1
5 31 21.0 63.3 1573.4 15.3 72.5 1259.8
6 30 21.0 66.6 1655.4 18.3 69.6 1463.0
7 31 21.0 68.5 1702.6 20.0 67.5 1577.4
8 31 21.0 67.8 1685.2 19.4 68.2 1535.6
9 30 21.0 63.2 1570.9 15.1 72.7 1247 1
10 31 21.0 58.8 1461.5 9.8 76.3 924.0
11 30 21.0 56.9 1414.3 4.2 79.0 651.2
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %
Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6,30 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.155 W/m2K

Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* : 1143.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 18.1 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podifa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.79C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.931
Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané



mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.735 11.5 0.586 19.4 0.931 60.2
2 15.7 0.742 12.2 0.575 19.6 0.931 62.6
3 15.6 0.660 12.2 0.444 19.9 0.931 61.0
4 16.2 0.546 12.7 0.221 20.3 0.931 61.9
5 17.2 0.341 138 - 20.6 0.931 64.9
6 180  -——- 145 - 20.8 0.931 67.4
7 185  ——- 150  -——- 20.9 0.931 68.8
8 183  -——- 148  -——- 20.9 0.931 68.3
9 17.2 0.359 13.7 - 20.6 0.931 64.8
10 16.1 0.561 12.6 0.253 20.2 0.931 61.7
11 15.6 0.677 12.1 0.472 19.8 0.931 61.1
12 15.5 0.744 12.1 0.583 19.5 0.931 62.1
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podFfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 188 138 138 136 -10.5 -10.6 -10.6
p [Pa]: 1367 524 516 384 347 237 197

psat[Pal: 2168 1579 1577 1558 248 245 245

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5870 0.5870 3.330E-0008

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Zdivo CD 0,450 0,800 8,5
2 Omitka vapenocementova 0,002 0,990 19,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,015 0,700 40,0
4 Nobasil T 0,160 0,038 1,4
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,010 0,750 50,0
6 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 18,79 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 5,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 6,30 m2K/w
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

PoZiadavka :Un= 0,200 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,155 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0862 kg/m2,rok

B Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,7584 kg/m2,rok
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov tlohy : Strecha po zatepleni + MW 350 MM
Spracovatel :  Ing.Candrak
Zakazka : Centrum volného ¢asu Jarabina

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Drevo tvrdé (t 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0
3 Uzavfena vzduc 0.1800 0.2940 1010.0 1.2 0.2
4 Drevo tvrdé (t 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0
5 Mineralni viak 0.350 0.0380 900.0 75.0 1.5

Okrajové podmienky vypoctu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.6 13571 -1.9 81.1 422.9
28 21.0 57.3 1424.2 0.4 80.4 505.3
3 31 21.0 57.0 1416.8 5.1 78.6 690.1
4 30 21.0 59.2 1471.5 10.4 76.0 958.1
5 31 21.0 63.3 1573.4 15.3 72.5 1259.8
6 30 21.0 66.6 1655.4 18.3 69.6 1463.0
7 31 21.0 68.5 1702.6 20.0 67.5 1577.4
8 31 21.0 67.8 1685.2 19.4 68.2 1535.6
9 30 21.0 63.2 1570.9 15.1 72.7 1247 1
10 31 21.0 58.8 1461.5 9.8 76.3 924.0
11 30 21.0 56.9 1414.3 4.2 79.0 651.2
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 11,817 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.083 W/m2K
Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 200.3

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 9.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podifa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.72C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané



mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.735 11.5 0.586 201 0.960 57.8
2 15.7 0.742 12.2 0.575 20.2 0.960 60.3
3 15.6 0.660 12.2 0.444 20.4 0.960 59.3
4 16.2 0.546 12.7 0.221 20.6 0.960 60.8
5 17.2 0.341 138 - 20.8 0.960 64.2
6 180  -——- 145 - 20.9 0.960 67.0
7 185  ——- 150  -——- 21.0 0.960 68.7
8 183  -——- 148  -——- 20.9 0.960 68.1
9 17.2 0.359 13.7 - 20.8 0.960 64.1
10 16.1 0.561 12.6 0.253 20.6 0.960 60.4
11 15.6 0.677 12.1 0.472 20.3 0.960 59.3
12 15.5 0.744 12.1 0.583 20.1 0.960 59.8
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podFfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e
tepl.[C]: 19.7 196 191 159 154 -10.8
p [Pa]: 1367 1328 785 781 238 197

p,sat [Pal]: 2297 2286 2205 1811 1745 242

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Nazov konstrukcie : Strecha po zatepleni

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakn 0,025 0,220 157,0
3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,180 0,294 0,2
4 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakn 0,025 0,220 157,0
5 Mineralni viakna 2 (po roce 20 0,35 0,038 1,5

l. PoZziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,567+0,20 = 13,77 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,72 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 10,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 11,817 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,083 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné idaje
1  Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo: Jarabina
3 Obec: Jarabina
4  Katastr.tzemie: Jarabina
5 Parc.é.: 6, 8/1
6 Utel spracovania: Vyznamns obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

ZvySovanie energetickej i¢innosti budovy centra vol’'ného ¢asu Jarabina - suc¢asny stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo skolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 0

13 Rok obnovy: 2019

14  Stavebna ststava: CDm

15 Sirka budovy: 28,50 m

16  Dizka budovy: 38,20 m

17 Vyska budovy: 6,80 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 5020,88 m3

20  Celkova podlahova plocha: 1476,73 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 2478,1 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 340 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,494 1/m

24 Druh a metdéda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 3454 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬂ;?&;;% la pl(l):iha r?:ﬁ;f%y

26  Obvodovy plait. (Wim2.0] tm2] (-]

27  Murivo CD 450 0,467 734,8 1,0

28  Strecha.

29  Strecha-nosna konstr. rohoz MW 100 0,391 783,9 0,8

30 Podlaha.

31 Podlaha -rohoz 0,000 783,9 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Trojsklo 0,6 1,103 175,4 1,0

34  Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,48 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 247,8 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Suc.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Trojsklo 0,6 423,1 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 4228,1
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,25
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h:
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

6,00 W/m2

48  Tepelny vykon vnatornych zdrojov:
49  Vnitorné tepelné zisky: 50 092,57 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 49,68 260 0,72 0,70 6514
52 3 juhozapadné 25,25 260 0,73 0,56 2682
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 81,70 130 0,72 0,69 5279
56 7 sev.zapadné 18,77 130 0,71 0,60 1044
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 21187 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 936,8 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 248 W/K
62  Merna tepelnd strata vetranim Hv: 705 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,86
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda: 66 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 20,00 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 218,60 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky
69  Casova konstanta tau: 35,8
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za defi: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Stredna
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 165000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,86
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 64,00 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 119,00 dni
82  Utinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1694,1 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,61
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 3 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 2593,8 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metéda: 66,0 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 64,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 3 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha -rohoz 0,198 783,9 1,00
Spolu 783,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo CD 450 juhovychodné 0,467 96,9 1,00
3 Murivo CD 450 juhovychodné 0,467 98.4 1,00
4 Murivo CD 450 juhozapadné 0,467 259.8 1,00
5 Murivo CD 450 severovychodné 0,467 259,8 1,00
6 Murivo CD 450 severozipadné 0,467 98,4 1,00
7 Murivo CD 450 severozapadné 0,467 96,9 1,00
Spolu 910,2
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Stinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
8  Strecha-nosna konstr. rohoz MW 100 0,391 783,9 0,80
Spolu 783,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
9 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 2 juhovychodné 18,2 1,000 1,288 5,1 1,00
10 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 7 juhovychodné 63,8 1,000 0,916 18,0 1,00
11 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,50/2,10/ 5 juhovychodné 52,8 1,000 1,275 15,8 1,00
12 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/2,06/ 1 juhovychodné 10,3 1,000 1,278 3,0 1,00
13 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,56/2,50/ 2 juhovychodné 24,6 1,000 0,871 7,8 1,00
14 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,86/0,86/ 1 juhozéapadné 43 1,000 1,397 0,7 1,00
15 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,56/0,50/ 2 juhozépadné 4,6 1,000 1,470 0,6 1,00
16 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 4 juhozépadné 14,9 1,000 1,212 1,9 1,00
17 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 4 juhozépadné 36,5 1,000 1,288 10,3 1,00
18 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 6 juhozépadné 22,3 1,000 1,212 2,9 1,00
19 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,96/1,60/ 1 juhozéapadné 7,5 1,000 1,339 1,5 1,00
20 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 1 juhozéapadné 3,7 1,000 1,447 0,5 1,00
21 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,96/2,15/3 juhozapadné 29,0 1,000 0,979 6,2 1,00
22 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/1,16/ 1 juhozapadné 4,9 1,000 1,187 0,6 1,00
23 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 15 severovychodné 136,8 1,000 1,288 38,5 1,00
24 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 11 severovychodné 100,3 1,000 0,916 28,3 1,00
25 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/2,55/ 4 severovychodné 49,1 1,000 0,880 14,9 1,00
26 Trojsklo 0,6, §/v/poet : 1,46/0,86/ 1 severozipadné 5,5 1,000 1,041 13 1,00
27 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 6 severozdpadné 22,3 1,000 1,212 2,9 1,00
28 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,16/1,46/ 1 severozdpadné 73 1,000 0,978 1,7 1,00
29 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 2 severozapadné 18,2 1,000 1,288 5,1 1,00
30 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,96/2,72/ 2 severozapadné 239 1,000 0,962 52 1,00
31 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 1 severozdpadné 9,1 1,000 0,916 2,6 1,00
Spolu 1754

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  ZvySovanie energetickej uc¢innosti budovy Centra vol’ného ¢asu Jarabina - sti¢asny stav
Objekt: SO1

Miesto:  Jarabina

Budova: Z.¢.1561/1/1

Vstupné udaje

Kategoéria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 3
Te -16,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 587 m.n.m
Pocet podlazi 2,00
Konstrukéna vyska 6,80 [m]
Obvod 133,40 [m]
Zastavana plocha 783,94 [m2]
Merna plocha 1476,73 [m2]
Obostavany priestor 5020,88 [m3]
Plocha teplovym. obalu 2478,1 [m2]
Pocet 0sob 147,67
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,494 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,86
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,48 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje
Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiiov

119 219 3454 [K.deh)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hyy 247,81
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 936,75
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 1 184,56
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,25
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 4228,10
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 704,61
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1 889,17
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 50 092,57
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 21 187,42
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 71 279,99
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,86
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 102 646,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 62 968,68
Potreba tepla na vykurovanie [KWh] Qy 94 510,72
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy A/Vy 0,49
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezéonu [kWh] Q, 94 510,72
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kKWhm?2] Qgp 64,00
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] QnEp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Quep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep
Postdenie budovy podla 73 0540-2 H Rok hodnotenia H2019 Qep<= Qn,ep Nevyhovuje
Merné potreba tepla za sezonu - 3422 K.defi [kWh/m2] | Qciu 66,05
‘Kateg()ria budovy HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia ‘
‘Druh vypoétu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované udaje ‘

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba: ZvySovanie energetickej icinnosti budovy centra vol’ného ¢asu

Objekt:  SO1 - sucsny stav
Miesto: Jarabina
Budova: Z.¢.1561/1/1

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy
Faktor tvaru budovy

Rekonstrukcia
0,494 [1/m]

Pocet norm.dennostupiiov 3454 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -16, C
Konstrukéna vyska 6,80 [m] Teplotna oblast leto A
Obvod 133,40 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 3
Zastavana plocha 783,94 [m2] PR
. Nadmorska vyska 587,00 m.n.m
Merna plocha 1476,73 [m2] Pocet dennostupniov [K.den)
Obostavany priestor 5020,88 [m3] P ’
Objem vzduchu 4228,10 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 2478,1 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,48 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 147,67
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 145,65 2,142 22,0 1,0 68,0
juhozapadné 234,51 2,142 26,7 1,0 109,5
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
sev.vychodné 178,06 2,142 22,0 1,0 83,1
sev.zApadné 176.56 2,142 30,6 1,0 82,4
severné 0,00 11,3 1,0
734,8 2,1 343,0
2.Strechy a stropy 783,94 2,557 27,9 0,8 245
3.Podlahy 783,94 0,417 1,0 155
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 49,68 260 1,08 0,72 0,70 1,0 6513,6 53,81
juhozapadné 25,25 260 1,21 0,73 0,56 1,0 2 681,6 30,52
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 81,70 130 1,09 0,72 0,69 1,0 5279,0 88,66
sev.vychodné 18,77 130 1,09 0,71 0,60 1,0 1044,2 20,47
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
175,40 1,103 15518,4 193,5
5.Tepelné mosty vypocet 247,81
pausalne - 0,1 2478,06 m2 247,81
pausalne - 0,05 2478,06 m2 123,90
pausalne - 0,025 2478,06 m2 49,56
6.Vetranie objem vymeny v zime  4228,10 [m3] 0,33 x4228,10x 0,50= 704,61
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 423,14 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) 15,34 oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/dei/ 124,1 kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/deri/ 4642,7 kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 32,8 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 37,9 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje 0,6 K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba: ZvySovanie energetickej icinnosti budovy centra vol’ného ¢asu
Objekt:  SO1 - sucasny stav

Miesto:  Jarabina

Budova: Z.¢.1561/1/1

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6

Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 26,3

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Nevyhovuje

Normalizované

podmienky
102 646,0 [
306558 [
17 288,1 [
106425 [
21914,1 [
203449 [k
62968,7 [
50092,6 [
211874 [
94 510,7 [

53,2 [kWh/(m2.a)]
2019 Nevyvhovuje

31,9 [kWh/(m2.a)]
66,0 [kKWh/(m2.a)]
64,0 [kWh/(m2.a)]




Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné idaje
1  Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo: Jarabina
3 Obec: Jarabina
4  Katastr.tzemie: Jarabina
5 Parc.é.: 6, 8/1
6 Utel spracovania: Vyznamns obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

ZvySovanie energetickej i¢innosti budovy centra vol’'ného ¢asu Jarabina-navrhovany stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo skolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 0

13 Rok obnovy: 2019

14  Stavebna ststava: CDm

15 Sirka budovy: 28,50 m

16  Dizka budovy: 38,20 m

17 Vyska budovy: 6,80 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 5020,88 m3

20  Celkova podlahova plocha: 1476,73 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 2478,1 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 340 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,494 1/m

24 Druh a metdéda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 2977 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬂ;?&;;% la pl(l):iha r?:ﬁ;f%y

26  Obvodovy plait. (Wim2.0] tm2] (-]

27  Murivo CD 450+160 MW 0,155 7348 1,0

28  Strecha.

29  Strecha-nosna konstr. rohoz +350 MW 0,083 783,9 0,8

30 Podlaha.

31 Podlaha -rohoz 0,000 783,9 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Trojsklo 0,6 1,103 175,4 1,0

34  Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,26 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 123,9 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Suc.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Trojsklo 0,6 423,1 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 3 804,0
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,25
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h:
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

6,00 W/m2

48  Tepelny vykon vnatornych zdrojov:
49  Vnitorné tepelné zisky: 41622,14 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 49,68 260 0,72 0,70 6514
52 3 juhozapadné 25,25 260 0,73 0,56 2682
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 81,70 130 0,72 0,69 5279
56 7 sev.zapadné 18,77 130 0,71 0,60 1044
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 13 810 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 514,1 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 124 W/K
62  Merna tepelnd strata vetranim Hv: 634 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,92
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda: 32 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 20,00 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 168,20 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky
69  Casova konstanta tau: 53,2
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za defi: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Stredna
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 165000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,92
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 30,00 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 141,50 dni
82  Utinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1694,1 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,75
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 5 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 19059 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metéda: 31,7 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 30,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 5 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1 : Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha -rohoz 0,198 783,9 1,00
Spolu 783,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast Stginitel Teplovymennd Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo CD 450+160 MW juhovychodné 0,155 96,9 1,00
3 Murivo CD 450+160 MW juhovychodné 0,155 98,4 1,00
4 Murivo CD 450+160 MW juhozapadné 0,155 259,8 1,00
5 Murivo CD 450+160 MW severovychodné 0,155 259.8 1,00
6 Murivo CD 450+160 MW severozapadné 0,155 96,9 1,00
7  Murivo CD 450+160 MW severozapadné 0,155 98.4 1,00
Spolu 910,2
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Strecha Stcinitel Teplovymennd Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
8  Strecha-nosna konstr. rohoz M +350 MW 0,083 783,9 0,80
Spolu 783,9
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
9  Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,56/2,50/ 2 juhovychodné 24,6 1,000 0,871 7,8 1,00
10 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 2 juhovychodné 18,2 1,000 1,288 5,1 1,00
11 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 7 juhovychodné 63,8 1,000 0,916 18,0 1,00
12 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/2,06/ 1 juhovychodné 10,3 1,000 1,278 3,0 1,00
13 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,50/2,10/ 5 juhovychodné 52,8 1,000 1,275 15,8 1,00
14 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 4 juhozapadné 36,5 1,000 1,288 10,3 1,00
15 Trojsklo 0,6, $/v/pocet : 0,56/0,86/ 4 juhozépadné 14,9 1,000 1,212 1,9 1,00
16 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,86/0,86/ 1 juhozépadné 4,3 1,000 1,397 0,7 1,00
17 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 6 juhozapadné 223 1,000 1,212 2,9 1,00
18 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,96/2,15/ 3 juhozapadné 29,0 1,000 0,979 6,2 1,00
19 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,96/1,60/ 1 juhozépadné 7,5 1,000 1,339 L5 1,00
20 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,56/0,86/ 1 juhozépadné 3,7 1,000 1,447 0,5 1,00
21 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,56/1,16/ 1 juhozépadné 49 1,000 1,187 0,6 1,00
22 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,56/0,50/ 2 juhozapadné 4,6 1,000 1,470 0,6 1,00
23 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 11 severovychodné 100,3 1,000 0,916 28,3 1,00
24 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/2,55/ 4 severovychodné 49,1 1,000 0,880 14,9 1,00
25 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 15 severovychodné 136,8 1,000 1,288 38,5 1,00
26 Trojsklo 0,6, §/v/podet : 1,16/1,46/ 1 severozipadné 73 1,000 0,978 1,7 1,00
27 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,96/2,72/ 2 severozdpadné 23,9 1,000 0,962 52 1,00
28 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 1 severozdpadné 9,1 1,000 0,916 2,6 1,00
29 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,46/0,86/ 1 severozdpadné 5,5 1,000 1,041 1,3 1,00
30 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,46/1,76/ 2 severozapadné 18,2 1,000 1,288 5,1 1,00
31 Trojsklo 0,6, $/v/pocet : 0,56/0,86/ 6 severozdpadné 223 1,000 1,212 2,9 1,00
Spolu 1754

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  ZvySovanie energetickej uc¢innosti budovy centra voPného ¢asu Jarabina - navrhovany stav
Objekt: SO1

Miesto:  Jarabina

Budova: Z.¢.1561/1/1/2

Vstupné udaje

Kategoéria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 3
Te -16,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 587 m.n.m
Pocet podlazi 2,00
Konstrukéna vyska 6,80 [m]
Obvod 133,40 [m]
Zastavana plocha 783,94 [m2]
Merna plocha 1476,73 [m2]
Obostavany priestor 5020,88 [m3]
Plocha teplovym. obalu 2478,1 [m2]
Pocet 0sob 147,67
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,494 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,92
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,26 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje
Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiiov

142 168 2977 [K.den)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hyy 123,90
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 514,10
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 638,01
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,25
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 3 804,04
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 633,94
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1271,95
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 41 622,14
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 13 809,64
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 55 431,78
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,92
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 47 923,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 52 056,94
Potreba tepla na vykurovanie [KWh] Qy 44 301,90
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy A/Vy 0,49
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezéonu [kWh] Q, 44 301,90
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kKWhm?2] Qgp 30,00
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] QnEp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Quep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep
Postdenie budovy podla 73 0540-2 H Rok hodnotenia H2019 Qep<= Qn,ep Vyhovuje
Merné potreba tepla za sezonu - 3422 K.defi [kWh/m2] | Qciu 31,73
‘Kateg()ria budovy HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia ‘
‘Druh vypoétu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované udaje ‘

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:

Objekt:  SO1 - navrhovany stav
Miesto:  Jarabina

Budova: Z.¢.1561/1/1/2

Zvysovanie energetickej uc¢innosti budovy centra vol’.¢asu

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,494 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 2977 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -16, C
Konstrukéna vyska 6,80 [m] Teplotna oblast leto A
Obvod 133,40 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 3
Zastavana plocha 783,94 [m2] PR
. Nadmorska vyska 587,00 m.n.m
Merna plocha 1476,73 [m2] Pocet dennostupniov [K.den)
Obostavany priestor 5020,88 [m3] P ’
Objem vzduchu 3804,04 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 2478,1 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,26 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 147,67
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 145,65 6,471 0,0 1,0 22,5
juhozapadné 234,51 6,471 0,0 1,0 36,2
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
sev.vychodné 178,06 6,471 22,0 1,0 27,5
sev.zApadné 176.56 6,471 30,6 1,0 27,3
severné 0,00 11,3 1,0
734,8 6,5 113,5
2.Strechy a stropy 783,94 12,017 27,9 0,8 52
3.Podlahy 783,94 0,417 1,0 155
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 49,68 260 1,08 0,72 0,70 1,0 6513,6 53,81
juhozapadné 25,25 260 1,21 0,73 0,56 1,0 2 681,6 30,52
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 81,70 130 1,09 0,72 0,69 1,0 5279,0 88,66
sev.vychodné 18,77 130 1,09 0,71 0,60 1,0 10442 20,47
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
175,40 1,103 15518,4 193,5
5.Tepelné mosty vypocet 123,90
pausalne - 0,1 2478,06 m2 247,81
pausalne - 0,05 2478,06 m2 123,90
pausalne - 0,025 2478,06 m2 49,56
6.Vetranie objem vymeny v zime  3804,04 [m3] 0,33 x 3804,04 x 0,50 = 633,94
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 423,14 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) 17,66 oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Vyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/dei/ 5,8 kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Vyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/deri/ 7601,9 kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 35,1 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,3 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje 0,0 K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba: ZvySovanie energetickej uc¢innosti budovy centra vol'ného ¢asu
Objekt:  SO1 - navrhovany stav

Miesto:  Jarabina

Budova: Z.€.1561/1/1/2

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované
podmienky
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 47923,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 93242 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 15 885,5 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 8264,5 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 42744 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 10 172,4 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 52 056,9 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 41 622,1 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 13 809,6 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 44 301,9 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6 53,2 [kWh/(m2.a)]
2019 Vyhovuje
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 26,3 31,9 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 31,7 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Vyhovuje 30,0 [kWh/(m2.a)]



Vyc¢islenie celkovych energetickych uspor:

Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie STN 73 05 40

Merna potreba tepla — povodny stcasny stav:

Qep = 66,05 kWh.m?2. a' >Qn,ep= 31,91 kWh.m? a’! =>nevyhovuje

Merna potreba tepla — po zatepleni

Qep = 31,73 kWh.m?. a! >Qn,ep = 31,91 kWh.m2. a! =>vyhovuje

Celkova uspora tepla na vykurovanie

Budova Centra voI’ného ¢asu Jarabina Q [kWh.rok™]

Povodny sucasny stav 94 510,7
—zemny plyn, kond. kotol

Navrhovany stav po zatepleni 44 301,90
- zemny plyn, kond. kotol

Uspora po zatepleni 50 208,8

Celkova uspora: 53,12 %

Zaver: Po zatepleni objektu Centra volného casu Jarabina sa dosiahne zniZenie potreby energie,
znizenie nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO»>. Zaroven sa splnia poziadavky
normy STN 730540 -2 . Tiez moZno vyzdvihnut' prinos z hladiska uspor energie a Setrenia
zivotného prostredia. Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre
miesto spotreby vykurovanie. Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN 730540 v sulade so

zakonom 555/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

V Zlatych Moravciach 03.2019 Vypracoval : Ing. Peter Candrak, aut.stav.inz.



